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1. [lossicHUTENBLHAA 3aNIMCKA

Pabouast mporpaMmMa o XMMHH JUIsl OCHOBHOM IIKOJIBI COCTABJIEHA HA OCHOBE:
o denmepalbHOTO TOCYJApCTBEHHOTO 00pa3oBaTeNbHOrO CTaHAapTa oOmero oOpa3oBaHUs
(yrBepukieH npukazoM MunucrepctBa o6pazoBanus u Hayku P® ot 17.12.2010 r. Ne1897);

e [IpumepHOil mporpaMmbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHus 10 XUMHUH;

e ABTOpCKO# ITporpaMmsl o xumuu i 8-9 kiaccoB ["abpuensna O. C.

e [lonoxenus o paboueii nporpamme negarora MOV «Boxomckas cpeniHsis 001eo0pazoBaTebHast

LIKOJIa»

B paboueii nporpamme co6it01aeTCsl MPEEMCTBEHHOCTh C MIPUMEPHBIMU IIPOrpaMMaMi HayaJlbHOTO
oOuiero oOpa3oBaHMs, B TOM 4YHCI€ M B HCIOJb30BAaHUU OCHOBHBIX BHUJOB Y4e€OHOU NeATEIbHOCTH
o0yJaronuxcs.

Bxiiag xumum kak ydyeOHOro mpeaMera B JIOCTHXKEHHUE IieJiel OCHOBHOTO OO0IIero o0pa3oBaHus TPYAHO
MEPEOLIEHUTD.

XuMus, KaK OJJHa U3 OCHOBOIIOJIAralOUIUX 00JIacTell eCTeCTBO3HAHUS, SBJISETCS HEOThEMJIIEMOU
4yacTbio 0Opa30BaHUs IIKOJBHUKOB. Kaxaplii 4emoBeK UBET B MUPE BEIIECTB, [O3TOMY OH JOJDKEH
MMETh OCHOBbI ()yHJAMEHTAJIbHBIX 3HAHUN 10 XUMUU (XMMHUYECKas CHUMBOJIMKA, XUMUYECKUE TOHSTHUS,
(hakThl, OCHOBHBIE 3aKOHBI M TEOPUH), MMO3BOJISIOIINE BHIPAOOTATh MPEACTABICHUS O COCTABE BEIIECTB,
UX CTPOEHUH, MPEBPAIICHUSX, MPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BaHUM, a TAKKe 00 OMAacHOCTH, KOTOPYIO OHH
MOTYT HpEeICTaBiATh. M3yuas XuMuio, ydamiumecs y3HaIlOT O MaTepualbHOM €IMHCTBE BCEX BEILECTB
OKpPY’KaIoILlero MUpa, 00yCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEILIECTB UX COCTABOM U CTPOEHUEM, [I03HABAEMOCTH U
MIPEJICKa3yeMOCTH XUMUYECKUX sIBJIEHUH. M3yueHnre cBONCTB BELIECTB U UX MPEBPAIIEHUN CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO JIOTUUECKOTO MBILUIEHMS], a MpaKkTudyeckas paboTa ¢ BellecTBaMU (Ja00paToOpHbIE OMbITHI) —
TPYAOJIO0HIO, aKKypaTHOCTU M coOpaHHOCTH. Ha npuMepe XuMuu ydaiuecs rnoiaydaroT NpeCTaBICHUS
0 METOJAxX MO3HAHUS, XapaKTEpHBIX JJIl €CTECTBEHHBIX HayK (SKCIEPUMEHTAIBHOM M TEOPETUYECKOM).
Takoe nosoxxeHue XumMuu o0ecreunBaeT GOPMUPOBAHUE Y YUALUXCS:

-IIEJIOCTHOTO TPEACTaBICHUS O MHUpPE, OCHOBAaHHOIO Ha NPUOOPETEHHBIX 3HAHUSAX, YMEHUSAX U
croco0ax JIesaTeIbHOCTH;

-IpUOOPETEHUH OIbITa PA3HOOOPA3HOM 1€ATENbHOCTH, IO3HAHUN U CAaMOIIO3HAHUS;

-MIOJIrOTOBKE K OCYIIECTBJIEHUIO OCO3HAHHOTO BbIOOpA WHIUBUIYaTbHON oOpa3oBaTenbHOI
WM POPECCUOHATBHON TPAEKTOPHH.
-pa3BUTHE  JMYHOCTH  OOyyalolluxcs, UX  HHTEUIEKTyaJlbHOE UM HPaBCTBEHHOE

COBEPULICHCTBOBaHUE, (GOPMHUPOBAHKUE Y HUX T'YMaHUCTHUYECKUX OTHOILIEHUH U 3KOJOTUYECKH 1IEJI0OCTHOTO
MOBEICHUS B OBITY U TPYIAOBOM JESTENBHOCTH;

-BbIpa0OTKY MMOHMMaHUs OOIIECTBEHHON NOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XMMHH, a TAKXKE

-bopMHupoBaHKEe yMEHUN O€30macHOTO OOpalieHWs C BEIIeCTBaAaMH, HCIOJIb3YEMbIMU B
MMOBCEHEBHOM KU3HU.

HenssmMu m3y4yeHusi XMMHH B OCHOBHOM 1IKOJIe SIBJISIOTCH:

-bopmupoBaHue y OOy4arOmMXCS YMEHHUS BHACTh M TOHUMAaTh IIEHHOCTh OOpa3OBaHMS,
3HAYUMOCTh XMMHUYECKOTO 3HAHUS JJI KaKJIOTO YeloBeKa HE3aBUCHMO OT €ro NnpoQeccHuoHanbHOU
NEeSITEeIbHOCTH; YMEHUS pa3inydaTh (PaKkThl U OLEHKU, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BHIBOJbI, BUJETh UX CBS3b
C KpUTEpUSIMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEAEIEHHON CUCTEMON IEHHOCTEH, (GopMyaupoBaTh U
000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TTO3UIIUIO;

-bopMupoBaHKEe Yy OOYYAIOIMIUXCS IEJIOCTHOTO TPEICTABICHUS O MHUPE M pPOJM  XUMHH B
CO3JAaHMM COBPEMEHHOH €CTEeCTBEHHO-HAy4YHOM KAapTUHBI MHUpA; YMEHHUS OOBICHATH OOBEKTHl U
MPOLECCHl OKPYXKAOIIEH NEATEIbHOCTU- TPUPOJHOM, COLUAIBHOMN, KYJIbTYPHOUW, TEXHUYECKOU CpPEbl,
MCIOJIBb3YS JJISl TOr0 XMMUYECKHUE 3HAHMUS,

-npuoOpeTeHre  OOy4yaroUMMUCS  ONIbITa pa3HOOOpa3HOM  AEATENbHOCTH, I[O3HAHUS U
CaMOIIO3HAHHUA; KIIIOUYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), HMEIOLIUX YHUBEpCAJIbHOE
3HAYEHHUE JUIs PA3IUYHBIX BHUJIOB JESTENILHOCTH: pPELIEHUs MpOoOJieM, NPUHATHSA PELIeHHH, MOHUCKa,



aHanu3za ©W 00paboTkM wWHPOpMANKMK, KOMMYHUKATHUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB H3MEPEHH,
COTPYIHHMYECTBA, 0€30MaCHOTO OOpAIICHHS C BEIIECTBAMU B MIOBCETHEBHOM KU3HH.

3agauaMu M3yYyeHUs1 y4eOHOro npeamMmera « XMMHS» SIBJISTIOTCS:

yueOHbIe: (HOpMUpPOBAaHUE CHUCTEMBl XUMUYECKUX 3HAHUH KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOMH
KapTHUHBI MUDA;

Pa3BUBAKOIIME: PA3BUTHE JIMYHOCTH OOYYAIONIMUXCS, WX HWHTEIUICKTyaIbHOE ¥ HPABCTBEHHOE
COBEPIIICHCTBOBaHUE, (OPMUPOBAHME Yy HHUX TyMAHHUCTHYECKHX OTHOIICHUA W DKOJOTHYECKH
11e7IeCO00Pa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U B TPYIOBOH JCSITEIBHOCTH;

BOCIHUTATEbHBIE: HOpMUPOBaHUE YMEHHI 0€30TIaCHOTO 0OpaIeHus ¢ BEIIECTBAMH, UCTIOJIb3yEMbIMHU B
MMOBCETHEBHOW >KM3HU; BBIPAOOTKA MOHWMAaHUs OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XUMHH, a
Takke (OpPMHUPOBAHME OTHOIIECHUS K XUMHUU KaK K BO3MOXKHOM oOjacTu Oymymied NpakTHYECKON
NEeSITEIbHOCTH.

1. OO0mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeamera

[Ipennaraemasi mporpamMma IO XHUMHH PAacKpbIBAaeT BKJIAJ y4eOHOTO IMpenMeTa B JOCTHIKEHHE
11eJ1eil OCHOBHOT'O 0011ero 00pa3oBaHus U ONpeessieT BaXHEeHIue coiepKaTesIbHbIe IMHUY MPeAMETa:

- «BEIIECTBO»- 3HAHME O COCTABE U CTPOCHHM BELIECTB, UX CBOWCTBAX W OHUOJOTHYECKOM
3HAYEHUH;

- «XMMHYECKas peakluus» - 3HaHME O IMPEBpALlEeHUH OJHHUX BEIIECTB B JApPYrue, YCIOBHSX
MPOTEKAHMSI TAKUX MPEBPAIICHUH U CI0C00ax YIpaBJICHUS PEAKIUSIMMU;

- IpPUMEHEHUE BEIIeCTB» - 3HAHUWE M ONbIT 0e30MacHOro oOpalleHHus ¢ BEIIECTBAMH,
MaTepuagaMu U MpoleccaMu, He0OXOUMbIMU B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE;

- «GI3bIK XHMHUW»- ONEPUPOBAHHE CHUCTEMOW BAXKHEUIIMX XUMHYECKUN TNOHATHH, 3HAHUE
XMUMHUYECKON HOMEHKJIATyphl, @ TAK)KE BJIaJICHUE XUMUYECKON CHMBOJIMKON (XUMHUYECKUMU (opMyTiaMu
U ypaBHEHUSIMU).

[TockobKy OCHOBHBIE COAEpIKATENbHbIE JIMHUU LIKOJIBHOTO Kypca XUMUU TECHO IMEPEIIeTeHbI, B
IIPUMEPHOI MporpamMme coep KaHusl PEACTaBIECHO HE IO JIMHUSM, a 10 pazjenam: «OCHOBHbIE OHITUS
XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MpeACTaBiIeHui )y, « [lepruoaudyeckuil 3aKoH U niepuoanyecKas
cuctemMa xumudeckux odnmementoB J[.M. MenneneeBa. CrpoeHue BemiecTBa», «MHOTO0Opazne
XUMHUYECKUX petIeHui», «MHOrooOpasue BEeIecTB.

LleHHOCTHBIE OPHEHTHPHI COJIeP:KAHUA Y1eOHOr0 MpeAMeTa.

[leHHOCTHBIE OpPUEHTHUPHI COAEPKAHMS Kypca XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE OIpPEAEISIOTCS
crenu(pUKON XUMHUU Kak Hayku. [[oHATHE «1IEeHHOCTH» BKJIIOYAET €AMHCTBO OOBEKTUBHOIO (CaM OOBEKT)
U CyObEKTUBHOTO (OTHOILIEHUE CYObEKTa K OOBEKTY), IO3TOMY B KayeCTBE I[EHHOCTHBIX OPHUEHTHPOB
XMUMHUYECKOTO 00pa30oBaHUS BBICTYNAIOT OOBEKTHI, M3ydaeMble B Kypce XHUMHHU, K KOTOPbIM Y
oOyuarouxcst  (QopMupyercsi LeHHOCTHOe oTHouleHue. OCHOBY IO3HAaBaTENbHBIX I[EHHOCTEH
COCTaBJISIIOT Hay4YHbIE 3HAHUS, HAyYHbIE METO/Ibl IO3HAHUS, A LICHHOCTHbIE OPUEHTALUH, (popMUpyEMbIE
y 00y4arouxcs B Mpolecce N3y4eHus: XMMUHU, MPOSBIISIOTCS:

-B IPU3HAHUU HEHHOCTH HAyYHOTO 3HaHMSI, €r0 MPAKTUYECKON 3HaYMMOCTH, I0CTOBEPHOCTH;

- B LIGHHOCTH XUMHUYECKHX METOJIOB UCCIIEA0OBAHUS HKUBOU U HEXKUBOU MPUPOJIBI;

- B IIOHMMaHUU CJIOKHOCTU M MPOTUBOPEUYMBOCTH CAMOI0 IpoIiecca MO3HAHMS KaK M3BECTHOTO
CTpEMJICHUS K UCTHHE;

B kauectBe OOBEKTOB LIEHHOCTEH Tpyda M ObITa BBICTYHNAIOT TBOpPYECKAas CO3MJIATENIbHAS
nestenbHocTh, 302K, a 1IeHHOCTHBIE OPUEHTALMN COJEP)KaHUs Kypca XHMMHUHM MOTYT paccMaTpUBaThCs
KaK (popMUpOBAHUE:!

- nornManue Heooxoaumoctu 30K

- MOTPEeOHOCTh B 0€3yCIOBHOM BBIMOJHEHUM MpPaBUl OE30IaCHOCTH HCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB B
MMOBCEAHEBHOM KU3HU

-CO3HATENBHBIA BBIOODP Oyayiiei mpodeccHoHaTbHON ACSITEIHHOCTH.



Kypc xumum oOnamaer BO3MOKHOCTSAMH JUIsi (QOPMUPOBAHHS KOMMYHUKATHBHBIX LIEHHOCTEH,
OCHOBY KOTOPBIX COCTaBJISIIOT HpoOLEcC OOIIEeHUs, I'paMOTHas pedb, a LEHHOCTHbIE OPHEHTALUU
HaIlpaBJICHbI HA BOCIIMTAHUE YUYaIIUXCA:

- IIPABWJIBHOT'O MCIOJIb30BaHUsI XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTHN B CHMBOJIUKE

- IOTPeOHOCTH BECTHU JAUAJIOT, BHICIYIIMBATh MHEHHE ONIIIOHEHTA

-CIIOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKaTh U apryMEHTHPOBAHHO OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

2. OnucaHue MecTa y4eGHOT0 NpeMeTa, Kypca B Y4eOHOM IUIaHe HIKOJIbL.

OcobeHHOCTH coAepX)aHUA Kypca «XUMHsD SBIAIOTCS TJIABHOW NPUYMHOW TOro, YTO B 0a3uCHOM
yaeOHOM (0Opa3oBaTeIbHOM) IUTAHE ATOT MPEAMET TMOSBISCTCS TOCISAHUM B DSy €CTECTBEHHO-
HAaY4YHBIX OWCHHUIUIWH, IIOCKOJBKY 4 €ro OCBOCHHUSA HMIKOJIbHHUKHW JOJIKHBI O6J'Ia)1aTI) HE€ TOJIBKO
OHpCHGJ’IéHHBIM 3a1macoM MpeABAPUTCIbHBIX €CTCCTBCHHO-HAYUYHBIX 3HaHI/II>'I, HO W JOCTATOYHO XOPOIIO
Pa3BUTBIM a6CTpaKTHI)IM MBIIIJICHUEM.

XuMuUs B OCHOBHOM HIKOJIE U3y4yaercs B 8-9kiaccax.

Knacc KonunuectBo yacoB B roj B Henento(no yuyeOHOMY IUIaHy
IITKOJIbI)

8 68 2

9 68 2

UTOTO 136 4

B nponecce ocBoOeHHs MpOrpaMMbl Kypca XUMHUHU JUIsI OCHOBHOM IIKOJIBI YYaIlIUECs OBJIAJEBAIOT
YMCHUSAMU CTAaBHUTH BOIIPOCHI, Ha6J'IIO)IaTI>, 06T)$ICH$ITI>, KJ'IaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTB, CpaBHHMBATb, IMPOBOAUTH
SKCIEPUMEHT, OINpPEAENATh WCTOUYHUKM XMMHUYECKON HH(OpManuu, MoiydyaTb U aHAIM3UpPOBaATh €€, a
TaKkKe TOTOBUTH HA 3TOM OCHOBE COOCTBEHHBIM MH(DOPMAIIMOHHBIN MPOJAYKT, TPE3EHTOBATH €r0 U BECTH
muckyccuto. IlporpamMma mo3BojsieT y4aliuMmcsl ONpeAeNnuThes ¢ BbIOOpoM mpoduias oOyueHus B
CTapIIeH IIKOJE.

Paboyas mporpamma mocrpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUYECKOTO IMOAX0/1a. ITO JIOCTUTACTCS ITyTeM
BBIYJICHCHUA I[I/II[aKTI/I‘IeCKOI\/’I CAUHUIIBI — XHMMHYCCKOI'O J3JIEMEHTaA - U )IaHBHCI;'IHICM YCIOXHCHUH U
pacIIpeHuH ee: 3/1eCh TAaKOBBIMH BBICTYHAIOT (JOPMBI CYIIECTBOBAHMSI (CBOOOHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U
cioxkHble BemecTBa). OCHOBHOW (OpMOI OpraHu3alud yaeOHOTO Tpoliecca SBIETCS KJIACCHO-YpOUYHas
cucremMa. B kauecTBe JOMOIHUTEIBHBIX (POPM OpraHU3aIK 00pa30BaTEIFHOTO MPOIIECCa UCIIONb3YeTCs
cucremMma KOHCYJ'H)TaIII/IOHHOI\/’I MOAACPKKHU, HWHIAWBUAYAJIIBHBIX 3aH$ITI/II\/’Ij CaMOCTOATCIbHAsA pa60Ta
yyalxcs ¢ UCHO0JIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX UH(OPMAIMOHHBIX TEXHOIOTHl.

[Ipeobnanatomieii  GopmMoil  KOHTPOJS  BBICTYNAIOT MHCHBMEHHBIH  (CaMOCTOSATENBHBIE |
KOHTpPOJIbHBIE PadOThI) U YCTHBIH ompoc (cobeceoBaHUE), TECTUPOBAHHUE.

3. .JII/I‘IHOCTHBIB, METANPEAMETHBIC H IPEAMETHBIC PE3YyJdbTAaThI 0CBOCHUSA yqeﬁﬂoro npeamMera,

Kypca
[Tpu u3yuyeHNM XUMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE 00ECTICUnBACTCS JOCTHIKEHHIE IMIHOCTHBIX, METAIIPEAMETHBIX
Y TIPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB.

JIMYHOCTHBIE:

* B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW c(epe — YyBCTBO TOPIOCTH 32 POCCHHCKYI0 XHMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIICHHE K TPYIY, IIEJICYCTPEMIICHHOCTS;

* (opMupoBaHHE IIEHHOCTH 370pOBOTO M 0€30MacHOro oOpasza >KW3HH; YCBOCHHE IPaBUII
WHIUBUAYAIBPHOTO ¥ KOJUICKTUBHOTO O€301aCHOTO TIOBEJCHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHTYAIHSIX,
YIPOXKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIOCH;

* B TPylIOBOH cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AajibHEHIIed o0pa3oBaTelbHOMN
TPaeKTOpUU;
* B II03HABATEJIbHOM (KOTHUTHUBHOW, WHTEUIEKTYalbHON) chepe — yMEHHE YIpaBisaTh CBOEH

IM03HABATEILHOM ICITCIILHOCTHIO.




* (opMHUpPOBAHHE OCHOB 3KOJOIMYECKON KYIbTYPhI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHHUS, Pa3BUTHUE OINbITA SKOJOTWYECKH OPUEHTHPOBAHHON pedIieKCUBHO-
OLICHOYHOM Y IIPAKTUYECKOM ACSITEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYyaLUAX;

MeranpeamMeTHsble

* YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OIPENENATh LIeJU CBOEr0 00ydeHUsl, CTaBUTh U (POPMYIHPOBATh IS
ce0s HOBBIE 33/1a4M B yu€0e U M03HABATEIbHOW JEATEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHBBI U MHTEPECHl CBOEH
IM03HABATCILHOM ICITCIILHOCTH;

* YMEHHE CaMOCTOATEJIBHO IUIAHUPOBATh IyTH JOCTH)KEHMS LeJed, B TOM YHCIE
albTepHATUBHbIE, OCO3HAHHO BBIOMpPaTh HaubOosiee APQPEeKTUBHBbIE CHOCOOBI pelIeHUS Y4eOHBIX U
IT0O3HABATEJbHBIX 3a/1a4;

* YMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JIEUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIBTATAMH, OCYLIECTBIIATh KOHTPOJIb
CBOEH JIeATENbHOCTU B IPOLIECCe JOCTHKEHUS Pe3yibTaTa, ONPENeNiTh CHOCOObl NEHCTBUN B paMKax
MPEVIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHUIl, KOPPEKTUPOBATh CBOM JECWCTBHSI B COOTBETCTBUM C
M3MEHSIOIIENCS CUTYallueH;

* YMEHHE OLIEHUBATh IPAaBUJILHOCTDH BHIIOJHEHUS yueOHO 3a1auu,

cOOCTBEHHBIE BOBMOXHOCTHU €€ pEeIICHMUS;

* BJIAJICHHE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CaMOOLIEHKHM, NPHUHATHS PEUICHUNM U OCYILIECTBIICHMS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOM M TIO3HABATEIHLHOU JCSTCIILHOCTH;

* yMEHHE ONpeleNsIThb MOHATHS, Cco3JaBaTh O00OOIIEHMs, yCTaHABIMBaTh AHAJIOTHUH,
KJIaCCU(UIMPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMPATh OCHOBAaHUS U KPUTEPUH IS  KiIacCU(UKALIUU,
YCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3H, CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXKACHHE, YMO3AKIIOUCHHE
(MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUU) U JIe1aTh BHIBOJbI;

* YMEHHUE CO3/aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIbI, MOJIEIIU U CXEMBbI IS
pelieHrs yueOHbIX U T0O3HABATEIbHBIX 33/1a4;

* YMEHHUE OPraHU30BbIBATh YUEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JAESITEIbHOCTD C YUUTEIEM U
CBEpPCTHUKAaMH; paboTaTh HMHIMBUIYaJIbHO M B TpYIIE: HAXOAUTh OOllee pelieHue W pa3pelaTh
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIaCOBaHUS MO3ULMN U y4éTa HHTEPECOB; POPMYIUPOBATH, APIYMEHTHUPOBATH
M OTCTauBaTh CBOE MHCHHUE;

* YMEHHE OCO3HAaHHO MCIOJIB30BaTh pEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3ajaded
KOMMYHMKAIUH JIJIs1 BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MbIC/IEH U MOTPEOHOCTEN; IIAaHUPOBAHUS U PETYIIALUU
CBOEH JIEATENBHOCTH; BIAICHUE YCTHOU U MMCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOIMYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;

* (opmupoBaHuEe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJAacTH HCIOJIb30BaHUS HH(OPMaLMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;

* (¢opMUpOBaHME M PA3BUTUE HKOJOIMUECKOTO MBIILJICHUS, yYMEHUE IPUMEHATh €ro B
[103HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAJILHOM MpPaKTHUKE U MPOodheccuoHaIbHON OpUEeHTaLlUH.

IIpeamerHble:

1.B mo3naBarenbHOMU chepe:

* J1aBaThb OIPEAENICHUsS W3YYCHHBIX IOHATUN: «XHUMHYECKUH DJJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTHIE U CIIOXKHbBIE BELIECTBA», «BELIECTBOY», «XUMHUUECKas popMyia», «OTHOCUTEIbHAs
aTOMHasi Macca», «OTHOCHUTENbHAs MOJEKYJSIpHAs Macca», «BAJIEHTHOCTBY», «CTENEHb OKHUCICHUSD,
«KpUCTAJJIMYECKAs] PEIETKa», «OKCHUJIbDY, «KHUCIOTBHD», «OCHOBAHUS», «COJIU», «aM(pOTEPHOCTbHY,
«UHJIUKATOP», «IIEPUOINYECKUI 3aKOH», «IIepuoanUYecKas TaOauma», «M30TOIbD, «XXUMUYECKas CBSI3bY,
«QIEKTPOOTPULIATENIBHOCTEY», «XUMHUYECKAsl pEeaKUUs», «XUMHUYECKOE YpPAaBHEHHE», «TE€HETUYECKas
CBA3b», «OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBIICHHE», <«QJIEKTPOJIMTHUYECKAs  JUCCOLMALUA», «CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEaKum»;

* OIKCATh IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITEIIBHO IIPOBEICHHBIE XUMUYECKNE IKCIIEPUMEHTBHI;

* OIIMCHIBATh M pa3jIM4aTh HM3YYECHHBIC KIACChl HEOPraHMYECKUX COEAWMHEHUM, IMPOCThIE M
CJIOJKHBIE BEUIECTBA, XMMUYECKUE PEAKLINH;

* KJ1accu(UIUPOBaTh U3YyYEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHMUS;



® AeJ1aTh BBIBOIbI u YMO3aKIHOUYCHUA n3 Ha6J'II-OI[€HI/II\/’I, HU3YUYCHHBIX XUMHUYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOWMCTBA HEU3YYCHHBIX BEHISCTB IO AHAJOTHH CO CBOWCTBAMH
H3y4YEHHBIX;

* CTPYKTYPHPOBATh U3YYEHHBIN MaTepuasl 1 XUMUYECKYI0 HH(POPMALIUIO, MTOJIYYEHHYIO U3 APYTUX
HUCTOYHHKOB,

* MOJICIIMPOBATH CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 Meproa0B, CTPOSHHUE MPOCTHIX MOJIEKYT,

2. B 11éHHOCTHO — OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:

* aHaJIM3UpOBAaTh U OLIGHMBATh IOCIEACTBUS ISl OKpY)Kawolled cpenbl OBITOBOM U
MIPOU3BOICTBEHHOH JIEATEIILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C TIepepabOTKOI BEIIECTB;

3. B tpynoBoii cdepe:

* IIPOBOAUTH XUMHUYECKUHU OKCIICPUMCHT,

4. B chepe 6€301maCHOCTH KU3HEAEATETLHOCTH:

¢ OKa3bpIBaTb IICPBYIO IIOMOIIb IIPU OTPABJICHHUAX, OXKOrax M APYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

4. Copep:xanue yueOHOIro npeamera
(8 ka1acc)
Beenenue (4 u)
[Ipenmer xumuu, Meronpl MO3HAHUS B XUMHH: HaOJIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJIEIHPOBAHHUE.
WcTounnku xumuueckoit nHGopMaluy, ee MoJiydeHue, aHajlu3 U IpeJICTaBICHUE €ro Pe3yIbTaToB.
[loHsiTHE O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE U (opMax €ro CyLEeCTBOBAaHHUSA: CBOOOJHBIX aTOMAax, MPOCTBIX U
CJIOHBIX BEILIECTBA
[IpeBpaienus Beuiects. OTaMUMe XUMUUYECKUX PEAKIUNA OT PU3NYECKUX sBJIEHUH. POJIb XUMHHU B )KU3HU
yenoBeka. XemMopuius u xeMohoous.
KpaTtkue cBeneHus M3 UCTOPUU BO3HMKHOBEHMsI M pa3BuTus xumuu. Ilepuon anxumuu. Ilonstue o
¢unocopckom kamue. Xumusg B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUU XUMUYeCcKoi HaykH - paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. byrneposa, /1. . Menneneesa.
XuMHYecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U IIPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUNW. XUMHUUYECKUE
dbopmynsl. Manekcsl u koddgdunuentsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs M MOJICKYJIspHas Macchl. Pacuer
MacCcOBOM JJOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA [0 (OpMYyJie BEIIECTBA.
[Tepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB . . Menneneesa, ee cTpykTypa: Mayibie U OOJIbIITNE
MEepHOJIpl, TPYNIBl U MOArpynmnsl (riaBHas U nobouHas). [lepuoauueckas cuctema Kak CIIPaBOYHOE
nocoOue s MOJIy4YeHHsI CBEIEHUN O XUMUYECKHUX AJIEMEHTAaX.
Pacuernbie 3agaum. 1. HaxoxJIeHue OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJIIPHOM Macchl BEIIECTBA IO €ro
XxuMHuueckon Gopmyie. 2. BpluncieHre MacCOBOM J0JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro
dbopmyre.
Jemoncrpanun.Mozenu( mapocrepkueBble U Crioapta bpurieba) pazauuHbIX IPOCTBIX U CIOKHBIX
BemiecTB Koekuuss CTEKIIIHHON XUMUYECKON mocybl. Komekius MaTepuanoB U U3ENIHMi Ha OCHOBE
anoMuHus. B3aumoaerictBue MpaMopa ¢ KUCIOTOM U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.
JladbopaTopHuble  onbIThbl.l.CpaBHEHHE  CBOMCTB  TBEPIbIX  KPUCTAUIMYECKUX  BEHIECTB U
pactBopoB.2.CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHHsl BOJbl, OJIEKOJIOHA M OSTWJIOBOTO CIOHUpTa C
¢uIbTpOBANBHON OymMaru.
Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)
AToMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUSI O CTPOCHUH aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHHUs: atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas Monenb cTpoeHus
aToma.
CocTaB aTOMHBIX siJiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca. B3auMocCBsI3b MOHATHI
«IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI ATOMHASI MACCa».
N3menenue ymciia IpOTOHOB B SiJjpe aTOMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.



N3menenue uucia HEUTPOHOB B siipe aroma - oOpa3oBaHHE H30TONOB. COBPEMEHHOE OIpEesIeHUE
MOHATHS «XUMHUYECKHI ayeMeHT». M30Tombl Kak pPasHOBUAHOCTH AaTOMOB OJIHOTO XHMHYECKOTO
AJIEMEHTA.
OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MajblX IE€PHOJIOB
nepuoanuecko cucremsl J[. M. MenneneeBa. lloHsATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUIECKOM YPOBHE).
[lepuoauueckast cuctema xumuueckux 3nemeHToB Jl. Y. MenzeneeBa u cTpoeHue aTroMoB: (pu3nuecKkuit
CMBICII IOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPyIIbl, HOMEpa Iepro/ia.
N3meHneHue uyucia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa -
o0pa3oBaHUE MMOJIOKUTEIbHBIX U OTPHULATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJIOB U
HeMeTaiyioB. [IpyunMHBl M3MEHEHUS METaUIMYECKUX M HEMETANIMYECKHX CBOMCTB B IMepuoaax u
rpymnmnax.
Oo6pazoBanue ouHapHbIX coeauHeHui. [lonaTne 00 noHHOU CBs3U. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOU CBS3H.
B3aumopeiictBue aroMOB XMMHYECKHX 3JE€MEHTOB-HEMETAIZIOB MeXAy co0oil - oOpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HENOJspHAsi XUMUYECKasl CBSI3b.
DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBI.
B3aumoneiicTBue aToMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXKy cO00i - oOpa3oBaHre OMHAPHBIX
COCIMHCHUN HEMETaJUIOB. JEKTPOOTPHUIATEIHHOCTh. [IOHSATHE O KOBaJEHTHOW TOJISIPHON CBS3H.
[lonsiTHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMHUYECKHE CBS3H.
Cocrasienue Gopmys OMHAPHBIX COETMHEHUH 110 BAJIEHTHOCTH.
B3aumopeiictTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJIOB MEXIy co0oil - oOpazoBaHue
MeTaNInYeCcKUX KpUcTayuioB. [loHsATHE 0 MeTAIIMYECKOH CBS3H.
JemoncTpanun. Mojenu aToOMOB XMMMYECKUX 3J€MEHTOB. llepuoanueckas cuctemMa XUMHUYECKHX
anemeHToB J[. . Menaeneena.
JlabopaTopHbIie ONbITHI. 3.MopenupoBanue MIPUHLIAIIA JNEUCTBUAN CKaHHUPYIOLIErO
MuKpockomna.4.M3rotosienune MoJIeen OMHApPHBIX coeMHeHui. 5. U3rotopieHne MO/IENH,
WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJNIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocteie BemecTa (6 v)
[TosmoxkeHne METAIJIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHUYecKux anemeHtoB JI. U.
MenneneeBa. BaxkHeilmime mpoCThie BEMIECTBA - METAJUIbL: KEIE€30, ATOMUHUM, KaJIbIUWA, MarHuu,
HaTpuii, kanuil. O0mue gusnueckue CBONCTBA METAJLIOB.
Baxkneiinme nmpocTeie BellecTBa - HEMeTallbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOPOJa, BOJAOPOAaA, a30Ta,
CepHl, docdopa, yraepoaa. MoaeKyIibl MPOCTHIX BEIIIECTB-HEMETAJIOB-
BOJIOPO/1a,KUCII0PO/a,a30Ta,raioreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHasi Macca.
CriocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHMX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHUX IPOCTBIX BELIECTB -
ajutoTponusi. AJuioTponHble Moauduranuu Kuciaopoaa, ¢ochopa U osoBa. MeTaluIMYEeCKue W
HEMETAININYECKHE CBOMCTBA MPOCThIX BewecTB. OTHOCUTENBHOCTh JEJICHHS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
MeTaJlJIbl U HEMETAILIbI.
Yucno Asoranpo. KonudectBo BemectBa. Mosb. Monsipaas macca. MoJisipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX
BeecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWJLIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEILIECTBA, MUJITUMOJISIPHBIN M KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI T'a3000pa3HbIX BEILIECTB.
Pacuersl ¢ HCOab30BaHUEM MOHATHI «KOJUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBINA 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHasi ABOT'aipo».
Pacyernble 3agauu. 1. Bprumcienwe MoJIIpHON Macchl BEHIECTB IO XUMHYECKUM (Qopmynam. 2.
Pacuersl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI Macca», «MOJISIPHBINA 00beM
razoB», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIpo».
demoncTrpauuu. Ilomyuenue o3oHa. OOpa3ibl 6100 W CEporo 0JoBa, OEIOr0 W KPacHOTO
¢dochopa.HexoTopsle MeTaibl U HEMETaJIbl KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosib. Mojenb MOJISIPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopaTopHble onbIThI. 6.03HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUSIMU METaJJIOB.
7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU HEMETAILJIOB.



Tema 3 . CoenHeHUsI XUMHUYECKHX 3JIeMeHToB (14uacos)
Crenenp oxucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCIEHHS UM BajdeHTHOCTH. OmnpenesneHune CTeneHu
OKHUCJICHHUS DJIEMEHTOB IO XUMHYecKod ¢opmyne coeaunenus. CoctaBieHue ¢GopMya OHMHAPHBIX
COE€AMHEHHUHN, OOIIUH CIIOCO0 MX HA3LIBAHMSL.
bunapHble coeTMHEHUSI METAJUIOB M HEMETAJNIOB: OKCHJIbI, XJIOPUbL, Cynbpuabl u Ap. CocraBiieHuEe UX
dbopmy.
bunapHbple coenuHEHHS] HEMETaUIOB: OKCU[bI, JIETY4HE€ BOJOPOJHBIE COEIUHEHHUS, HX COCTaB.
[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCHbIA ra3 W HeramieHass u3BecTb. lIpencraButenu neTydumx
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHU: XJIOPOBOJAOPO U AMMHUAK.
OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMW B Boje. Tabimila pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUAOB U cosiel B Boje. IlpencraButenu mienoden: TMAPOKCUIBI HATPHsl, Kajlusi U KaJbLUs.
[TonsiTue 0 kadecTBEHHbIX peakuuax. MHaukaTopsl. MI3MEeHEHHE OKpACKM MHIUMKATOPOB B IIEJIOYHOU
cpene. Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBaHus. Knaccuduxanus kucnot. IlpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
coJisiHas U a3oTHas. [loHsTHE O mIKane KUCIOTHOCTH —luKkana-pH. MI3MeHeHne okpacku MHIMKATOPOB B
KHCJIIOTHOM Cpejie.
Conu Kak MpOU3BOJAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX coctaB m Ha3zBanus. PacTBopumocTh cosieil B BoJE.
[IpencraBuTenu colieii: XJIOpUI HATPUA, KapOoHAT U PocdaT KaabIusl.
Amop(dHbIE U KpUCTANINYECKUE BEIIECTBA.
MexmonekyaspHble  B3aUMOJEHCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMYECKHX PEIIEeTOK: HMOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsl U METajuInyecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BemecTBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BEILECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
UYuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3Hbix cMeceid. CBONCTBA YMCTHIX
BelecTB U cMeceit. MIx coctaB. MaccoBas 1 o0beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeThl, CBSI3aHHbIC C
MCI0JIb30BAHUEM MOHSTHUS OJIS.
Pacuernnie 3amaum. 1. Pacyer maccoBoil M 00OBEMHON [OJ€i KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Beruncnenue MaccoBoil JI0JIM BEHIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM MAacce PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
Macce pacTBoputens. 3. BelunciaeHre Macchl pacTBOPSIEMOTO BEILIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX
JUIsL TIPATOTOBJIEHHS OIPENECIICHHOW MAcChl PacTBOpa € M3BECTHOM MAacCOBOW JIOJIEM pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
Jemoncrpanun. OGpasiipl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojiell. Mojienn KpUCTaUIMYEeCKUX PEIIETOK
xJopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnoTHo-mienoyHsie WHAMKATOPHI, HW3MEHEHHUE
OKpAacKH B pa3jMYHBIXCPEAaX.. YHUBEPCAIbHBIH MHIUKATOP U M3MEHEHHE €r0 OKPAaCKHU B PA3JIMYHBIX
cpenax.
JlabopaTopHble onbIThI. 8.O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSAMU OKCHUIOB. 9. 03HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU
ammuaka. 10.KauecTtBeHHble peakiuu Ha yriekucislii ras.11.Onpenenenue pH pacTBOpoB KHCIIOTHI.
menoun U BoAbl. 12.0mpenenenue pH pacTBOpoB JHMMOHHOTO W SIOJIOUHOTO COKOB Ha Ccpes3e
11010B. 13.0O3HaKkoMIIeHHEe ¢ KOJUTeKIUSIMH coJiel. 14 O3HakoMJIeHHE ¢ KOJIJIEKIMEH BEIEeCTB C Pa3HbIM
THIIOM KPUCTALIMYECKOM pemeTku. M3rotoBneHue Mopeneld, KpHUCTAUIMYECKUX pemeTok.1S.
O3znakomieHue ¢ oOpa3iiaMu TOpHOH TOPOIBI.

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasiiiue ¢ Bemecrsamu (12u)
[TonsiTHE ABNEHUN KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOASAIINX C BEIECTBAMH.
SIBneHust, CBS3aHHbIE C M3MEHEHUEM KPUCTAIJIMUYECKOIO CTPOEHHUS BEIIECTBA IMPHU IOCTOSHHOM €ro
cocraBe, ¢usznueckue sBICHUS. DPU3NYECKUE SBJICHUS B XUMHUU: AUCTUIUISALMS, KpUCTAJLIM3ALIMS,
BbIIIAPUBAHME U BO3TOHKA BEILLECTB, LIECHTPUPYTrUpOBAHHUE.
SIBneHus, cBsi3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUUYECKUEe peakiuu. [IpusHaku u ycnoBus
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. [lonstre 06 3k30- U SHAOTEPMHUECKUX peaklusx. Peakiuu ropeHus
KAaK YaCTHBIN CITydall SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIMM, IPOTEKAOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHUS! MacChl BEIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAUEHUE WHJCKCOB U KOA(PPUIIMEHTOB.
CocraBieHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIUi.



Pacuersl o xumMuueckuMm ypaBHeHUsIM. PelieHue 3a1a4 Ha HaX0XKJIEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl
Wi o6beMa NpOAyKTa peaklMyd MO KOJMYECTBY BEIECTBA, Macce WM 00BbEeMYy MCXOIHOIO BEIIECTBA.
Pacuersl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHATHS «JI0JI1», KOIJAa MCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BUJE pacTBOpa C
3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA HJIM COJIEPKHUT ONPEACICHHYIO TOII0 MPUMECEH.
Peaknun paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumuyeckux peakuuid. Karaimnsatopel. @epMeHTSI.
Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue u HekaTaiutuyeckue peakuuu. OOparumble U HEOOpaTUMbIE
peaxkuu.
Peakuuu 3amemienus. DNEKTPOXUMUYECKUI psIi HANpsHDKEHUM METaJUIOB, €ro HCIOJIb30BaHHUE JUIs
MIPOrHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS peakuuid MexAy MeTaulaMHM U PacTBOpPaMU KHCIOT.
Peakuuu BbITECHEHMS OJJTHUX METAJJIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH APYrUMHU METaJJIaMHU.
Peaknun obOmena. Peakiuu HeWTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHMUS peaKuid oOMEHa B pacTBOpax Jo
KOHLA. TUMBI XUMUUYECKUX peakuuil (110 MPHU3HAKY «UHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOIYKTOB
peakium») Ha TpUMEpe CBOMCTB BOJIBI. Peakmus pa3inoskeHus - 3JEKTPoJin3 BOIbl. Peakiuu coequnenus
- B3aUMOJIEUCTBHUE BOJABI C OKCHJAMU MeETalIoB M HeMmeTauioB. [loHatue «ruapokxcuibl». Peaxium
3aMeIleHus] - B3aMMOJEHMCTBHE BOJbI C IIEIOYHBIMU W HIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTalaMu. Peakiuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIpoin3a Cylb(puaa aTloMUHUSA U KapOua KaJlblius).
Pacuernbie 3a1auu. 1. Beiuncienue no XuMu4eckuM ypaBHEHHUSIM MacChl WM KOJMYECTBA BEILLECTBA 110
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYHAIOUIMX B PEAKIUIO BELIECTB WU
IIPOJIYKTOB peakiuu. 2. Boruncnenue Macchbl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakluu, eCiIu
M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALLETO ONpEAeSIEHHYIO JI0JIt0 pumecei. 3. Briuucnenue
Macchl (KOJIMYecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa PeaKlMK, €ClIi U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBast
JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Jemoncrpanuu. Ilpumepsl ¢pusudeckux siBjaenui. 1.IlnaBnenue napaduna.2. Bosronka iona win
OeH301HOM KkucnoThl. 3.PacTBopeHue okpameHHbIX cosied. 4. J{uddy3ust AyMUCTHIX BEIIECTB C ropsueit
JamMnoudku HakanuaHus. IIpmMepbl XUMHYeCKHX SIBJIEHUI: a) ropeHue MarHus; 0) B3auMOJeECcTBUE
COJISHOM KHCIIOTBI C MpPamMOpOM WJIHM MeJIoM; B) moiiydyeHue ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopenue
MOJIyUEHHOTO THJPOKCHIA B KHCIIOTaX; 1) B3aumojeiictue okcuna meau (II) ¢ cepnoit kucnoroit npu
HarpeBaHUU; €) pa3jioKEeHUEe IepMaHraHata Kajius; *) B3auUMOJEHCTBUE pa30aBlIE€HHBIX KHUCIOT C
MeTamiamu. PasnokeHue nepokcuja BoJOpOAa MOMOIIBIO TMOKCUIA MapraHiia U KaTajiasbl KapTodens
WM MOPKOBH.
JladopaTopHble onbIThl. 16.IIpokanBanue Meau B TUIAMEHU CIIMPTOBKH WJIH ropenku. 17. 3amenieHue
Meau B pactBope xiopuaa menu (11) sxenesom.
Tema S. [Ipaktukym 1. IIpocreiiimue onepanuu ¢ Bemecrsom- 3 (yaca)
IIpakTHyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TexHuku 6€30MaCHOCTH MPH paboTe B XUMUYECKOM Kabunete. JlaboparopHoe 00opyaoBaHUE U
oOparieHue ¢ HuM.
IIpakTnueckas padora Ne 2 [Ipy3Haky XuMHUYECKUX peakUil U UX KiIaccupUKaIIHS.
IIpakTHyeckas padora Ne 3
[IpuroroBneHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOW J0JIEH

Tema 6. PacTBopenue. PacTBopbl. CBOiCTBA PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB(19 u)
PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuid mnpouecc. IloHsthe o ruaparax U KpUCTAIOTUApaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/IbIX BEILECTB
OoT TeMmImeparypsl.. HachlllleHHbIe, HEHACBIIEHHbIE U NEPECHIILIEHHbIE PAaCTBOPhL. 3HAUEHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOJBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.
[lonsiTue 00 AJIEKTPOJUTUYECKON NUCCOIMALMU. OJIEKTPOJUTHl U HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JMCCOLMALIMU AJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM TUIOM XUMUYECKOW cBs3U. CTeNeHb AJIEKTPOJUTHUECKON
nuccounanuu. CuibHbIE U clladble 3JIEKTPOJIUTHL.
OCHOBHbBIE TOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOJUTHUECKON nuccounauvu. MoHHBIE ypaBHEHHsS peakUui.
VYcinoBust mpoTekaHusi peakuuu oOOMeHa MEXIy OJJIEKTPOJUTAaMU JI0 KOHIA B CBET€ HOHHBIX
IIPEACTABJICHUM.
Knaccudukarus HOHOB 1 X CBOMCTBA.



Kucnotel, nx knaccuduxarus. Jucconmaiiys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU ATEKTPOIUTUUECKON
aucconrani. MoJIeKyJIApHbIE M MOHHBIE YpaBHEHHS PEaKIUi KUCIOT. B3auMopaencTBue KUCIOT ¢
MeTajuTlaMu. DJIEKTPOXUMHUYECCKUHN PsiJl HANIPSHKEHUH METAIOB. B3anMoaeiicTBrEe KUCIIOT ¢ METaJllIaMH 1
OKCHJAMHM MeTayioB. B3aumonelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMSIMM - pEakUus HeHUTpaau3aluu.
BsaumopneiictBue kucioT ¢ coismu. Mcnosb3oBaHuE TaOJIMLbBI PAaCTBOPUMOCTU JJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKNX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccupukanus. Jlucconmanuss OCHOBaHMH M UX CBOMCTBA B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJUTHYECKON Aucconranyi. B3anMoaencTBre OCHOBaHUM € KMCIIOTaMHU, KHCJIOTHBIMH OKCHUJAMU
u consmu. Mcnonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKH XHMHUYECKHUX CBOMNCTB
ocHOBaHUM. PaznojkeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM Ipu HarpeBaHuu. Couin, UX Kiaccuduxanus u
muccounanus B cBere TOJl. pasnuusbix TunoB cosieid. CBoiicTBa cojel B CBETE€ TEOpUU
ANEKTPOJUTHYECKON aucconuanuu. B3aumonencTBue cojiell ¢ MEeTalulaMM, YCJIOBHS MPOTEKAHMS 3THUX
peakumii. B3aumoneiicTBue cosieid ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMU M COJSIMU. Vcmonb3oBaHME TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06061eHue cBeieHN 00 OKcHuaax, X KIacCU(pUKALUN U XUMUYECKUX CBOWCTBAX.

['enernyeckue psiibl METAJUIOB U HEMETAJIOB. [ 'eHeTHueckas CBsI3b MEXAy KIacCaMHM HEOPraHWYeCKHX
BEILIECTB

OKHCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU.

Onpenenenre cTENEHN OKUCIIEHUS JUISl 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoOUINX BEIEeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu
nonHoro oomena u OBP. OkuciuTe s ¥ BOCCTAaHOBHUTEIb, OKUCIICHUE H BOCCTAHOBIICHUE.

Peakuuu moHHOro oOMEHa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHHE ypaBHEHUMN
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUII METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoO#CTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METALIOB M HEMETAJJIOB, KUCIOT W COJICH B CBETE MPEACTABJICHUN 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOLECCAX.

JemoncTpanum. lcnbplTaHue BeIIECTB M HMX PAacTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBUCHUMOCTD
3IEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHILIEHTpaluu. B3anMoielicTBue NMHKA C CEpOH, COJISTHOU
kucinotol, xinopuaom meau (I1). 'openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 18. Peakiiny, xapakrepHble Ui pacTBOPOB KUCIOT (COJISIHOM wiin cepHOi). 19.
[lomyuenue u  cBoOIiCTBa HEpPacTBOPUMOIO  OCHOBaHus,Hampumep ruiapokcuna menu  (ID).
20.B3aumoieficTBUEpPACTBOPOB XJIOpHUAAa HAaTpusi U HUTpaTa cepeOpa. 21. Peakuuu, xapakTepHble AJis
pacTBOpOB MIenoYel (TUAPOKCUIOB HATpusl WM Kanus). 22. Peakuuu, XapakTepHble IJii pacTBOPOB
coseit (Hampumep, mnus xmopuma memu (I1)). 23. Peakumm, xapakTepHble UIsi OCHOBHBIX OKCHIOB
(Hanpumep, U1 okcuaa Kaipliug). 24. Peakuuu, XxapakTepHble JJIs KUCIOTHBIX OKCHAOB (Hanmpumep, JUist
YTJIEKUCIIOTO ra3a).

Tema. IIpakTtuxkym 2. CpoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTpouToB. (luac) IlpakTuyeckasi paGora Ne

4«Pemenne 3KkCepUMEHTATBHBIX 337124 110 TO[1»

OcHoBHOe coaep:kaHue Kypca (9-i kiacc)
Beenenue. O0mas XxapakTepucTHKA XUMHYECKHUX 3J1€MEHTOB U XUMHUYECKHX pPeaKkuuid.
Ilepuoanyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema
xumMudeckux 3jieMeHToB /. . MenaeneeBa (7 1)
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa 10 €ro MoJOKEeHHIo B [leproaudeckoi cucTeMe XMMHYECKUX IEMEHTOB /.
N. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH B CBETE TEOPUU AIEKTPOJIUTUUYECKOM
JMCCOLMAlMM U OKHCIIEHUS-BOCCTaHOBJIEHUs. [loHATHE O mepexoaHbIX 3JeMeHTaX. AM(OTEPHOCTb.
I'eneTnueckuii psAx mnepexonHoro aieMmeHta. llepuonmueckuit 3akoH u llepuommueckas cucrema
xuMuueckux 3emMeHToB . M. MenneneeBa. Xumuyeckasi OpraHu3anus >KMBOW U HEXKUBOWU MPUPOIBI.
XWUMUYECKUN COCTaB spa, MAHTUM W 3€MHOM KOpPbl. XUMHUYECKHE DJIEMEHThI B KJIETKAX JKUBBIX
opranm3mMoB. Makpo- u MuKpodIeMeHThl. (OO000IIeHNe CBEIEHUH O XUMHYECKUX PEeaKIUsIX.
Knaccudukanus XuMudeckux peakuuid 1Mo pa3jIuyHbIM MPU3HAKAM: «HHUCIO M COCTAaB Pearupyrollux u
00pa3yromuxcsi BEIIECTB», «TEIIOBOH A(P(DEKT», «HANpPaBICHUE», «HM3MECHEHHE CTEICHEW OKHCIICHHS
3JIEMEHTOB, 00PA3yIOLIUX pearupyrolne BeIecTBay, «(pas3ay, «MCIoap30BaHue KaTanuzatopa». [londarue
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O CKOpPOCTHM XUMHUYECKOW peakiuu. PakTopbl, BIUSAIOLNIME HA CKOPOCTb XHMHUYECKHUX pEeaKLUi.
Karanuzatopsel u karanu3. MTHruOuTopsl. AHTHOKCHUIAHTBHI.

JdemoHcTpanmum.

Paznuunbie gopmbl Tabmuupst JI. Y. MenneneeBa. Mojaenu atomMoB 3jeMeHTOB |—3-ro mepuoioB.
Mogenb cTpoeHust 3eMHOTO I1apa (MomepeyuHbIil pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOU PEeaKIuu
OT MPHUPOIbl PEArUPYIOUINX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluy OT KOHLEHTpaIu’
pearupyouux BemecTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peaklUy OT IJIOLAAN COMPUKOCHOBEHUS
pearupyomux BelecTB («KUISIIUA caoi»). 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakuuu OT
TeMIIepaTypbl PEArHpPYIOMUX BEIIECTB. ['OMOTEHHBIN W TE€TEPOreHHbIM KaTaau3bl. DEepMEHTATUBHBIN
karanus. Marubuposanue.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. IlosydyeHune ruApOKCHIA LMHKA M HCCIEIOBAHHE €ro CBOWCTB. 2.MoaenupoBaHHE NOCTPOEHUS
[Tepuoamueckoit cucrempl xumuaeckux snemeHToB J[. Y. Menaeneea. 3. 3amenieHune xeie30M MeIu B
pactBope cynbbpara meau (II). 4. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKIuH OT MPHUPOIBI
pearupymouux BelecTB Ha IPUMepe B3aUMOIEUCTBUS KUCIIOT C METaJIJIaMH.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakluu OT KOHIIEHTPAIMK Pearupyrollux BEIIeCTB Ha IpUMepe
B3aMMOJICHCTBHUSI IMHKA C COJITHOM KHCIIOTOW Pa3IMYHON KOHIIEHTPALUH.

6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOM peakiuuu OT IUIOUIaJd CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyromux
BelIECTB. 7. MoenupoBaHnEe «KUIISILEro Cios». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON peaklud OT
TEeMIIepaTypbl pearupyolux BelIeCTB Ha npumepe B3zaumojencTBus okcuga memu (II) ¢ pactBopom
CEpPHOM KHCIIOTHI pa3IM4YHON TemmepaTypbl. 9. Pa3znoxkeHue nepokcuja BOAOPOJa C MOMOIIBI OKCUIA
mapranna (IV) m xaramaser. 10. OOHapykxeHHEe KaTajiasbl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX MHpoaykTax. 11.
WNurubupoBaHue B3auMOJICHCTBUS KUCIOT C METAUIaMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Meranbl (15 4)

[Tonoxenne MeramnoB B llepuonmueckoit cucreme xumudeckux snaemeHtoB [[. M. Menneneesa.
Mertannnueckas KpucTajsIndecKkasi peleTka i MeTajinyeckass XuMuuyeckas cBsa3b. O0uue puznueckue
cBorictBa MertamiaoB. CIUlaBpl, MX CBOWCTBA M 3HA4YeHHE. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTaHOBMTEJICH, a TaK)KE€ B CBETE UX MOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMHUUECKOM Py HANPSKEHU METalIoB.
Koppo3zus metamnos u criocoObl 60pr0bI ¢ Hell. MeTaiisl B ipupoae. Ob1ue crnocoObl UX NOTyYSHHUS.
OO0mas xapakTepHCTHKA IIEJOYHBIX MeTayioB. Meramubsl B mpuposae. OOmme cnocodbl uxX
nosyueHusi. Crpoenue aromoB. lllenounbie MeTauibl — IpOCThIE BellecTBa. BaxkHeilne coennHeHUs
LIEJIOYHBIX METAJUIOB — OKCHUJIbl, TUAPOKCUABI U COH (XJIOPHIbI, KApOOHATHI, CyNb(]aThl, HUTPATHI), UX
CBOICTBa U MPUMEHEHHE B HApOJHOM xo3siiicTBe. Kanuitnbie ynoOpenus.

OO0mas xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noarpynns! II rpynnsi.

Crpoenue atomoB. lllenouHoszemenbHble MeTaJlIbl — IPOCThIE BellecTBa. BaxHeiine coeauHeHUs
IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX METAJNIOB — OKCHJIbl, TUJAPOKCHUIBI M COJU (XJIOpUIbl, KapOOHATbHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, pocdaTsl), X CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

AJIIOMUHHI.

Crpoenue atoma, pusnvecKkre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA IpocToro Bemecta. CoeAMHEHUS aTlOMUHUS —
OKCHUJ U TUIPOKCUJ, UX aM(poTepHbIi xapakrep. Baxueiiue conu antomunus. [IpuMenenne anroMuHus
U €ro COECIMHEHUM.

Keaeso.

Crpoenue atoMa, (pU3MUecKre U XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTOTO BellecTBa. [ eHeTnueckue psasl Fet+2
n Fet+3 .

Baxueiiue conu xene3a. 3HaueHUE jKeJie3a U €ro COSAMHEHUN I IPUPOIbI U HAPOIHOTO XO35UCTBA.
JdemoHcTpaumu.

OOpa3supl IIETOYHBIX U IIEJ0YHO3eMEeNbHbIX MeTaiioB. OOpa3isl criaBoB. B3aumonelictBue HaTpus,
JUTHS M KaJdblMsl C BOAOW. B3zamMopnelcTBue HATpus W MarHus ¢ KuciaopoaoM. B3ammoneiicTBre
MeTaiioB ¢ HeMetauiamu. [lonydyenue ruapokxcuaos xkenesa (1) u (11I).

JlaGopaTopHble ONBITHI.
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12. B3aumoseiicTBUE pacTBOPOB KUCIOT U coJiel ¢ MetaiuiaMu. 13. O3HakoMJIeHHE ¢ pyAaMH >KeJe3a.
14. OxkpamuBaHue TJIAMEHU COJISIMH IIEJIOYHBIX MeTauioB. 15. B3ammopaeicTBue KaibIus C BOJOM.
16.ITosyuenue ruipokcHia Kajablus U UCCIEI0BaHUE €r0 CBOWCTB.

17. [lonydyeHnue ruapokcua aJllOMMHMS U UCCleloBaHuE ero cBoictB. 18. B3aumoaelicTBue xenesa c
coJisiHo# kucioToi. 19. Tlonydenue runpoxcuaos xenesa (11) u (I111) u usyyenue ux cBoMcCTB.

Tema 2. IlpakTukym 1. CBolicTBa MeTa/1JI0B M MX cOeJUHeHMH (2 1)

1. OcyiecTBieHHE LENOYKH XUMHUYECKMX mpeBpamieHui. 2. IlomydyeHue u cBoiicTBa coeaMHEHUN
MeTaiyioB. 3. PenieHue sKCHEpUMEHTAJIbHBIX 33/ad Ha paclo3HABaHUWE M IOJYYEHHE COEIMHEHUN
METaJlJIOB.

Tema 3. Hemerannl (23 1)

OO0mras xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: nojoxeHue B Ilepuoauueckoit cucteMe XMMUYECKUX AJIEMEHTOB
J. W. MenneneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB, 3JEKTpooTpuuarenbHocTh (D0) kak Mepa
«HeMeTaimmyHocty, pan 20. Kpucrainmueckoe CTpOEHHE HEMETAUIOB — IPOCTBIX BELIECTB.
Annotponus. ®uznueckre cBoiicTBa HeMeTauI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHI «METAILI» U «HEMETaIL».
Bonopoa. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuommueckoil cucrteMe xXuMHueckux asnemeHtoB J[. .
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MOJEKyilIbl. PU3NYECKHE M XMMUYECKHE CBOIICTBA BOJOPOAA, €ro
MOJIy4Y€HHUE U IPUMEHEHUE.

Bona.

Crtpoenue wmosiekynbl. Bomopomnas xumudeckas cBsi3b. DU3HYECKHE CBOWCTBA BOJBL. AHOMAIHH
cBOMCTB Bojbl. ['mapodunbubie U ruapodoOHbIe BeniecTBa. XUMHUECKUE cBOHCTBA BoAbl. Kpyrosopot
BOJAbl B mpuponae. Bopoounctka. Aspanus Boibl. beiToBble (QuUIbTpbl. MuHEpanbHbIE BOJBI.
JluctunnrpoBaHHas BOJIa, €€ MOJIydeHUE U IPUMEHEHHE.

O0mas xapaKkTepuCTHKA rajOreHoB.

Crpoenue atoMoB. IIpocTsie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COEAMHEHHUS TaJIOTEHOB, UX CBOMCTBA.

Kparkue cBenmenus o xmope, Opome, ¢rope u Hone. [IpumeHeHue rajioreHoB M HUX COCAMHEHHH B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Cepa.

CrpoeHue atoma, aJuIOTpPOIuUs, CBOICTBA U IpUMeHeHue pomouueckoit cepsl. Oxeunpl cepsl (IV) u (VI),
UX IMOJy4YeHHe, cBoiicTBa M mpumeHeHue. CepHas KHUCIIOTa U €€ COJM, UX MPUMEHEHHE B HapOJHOM
xo3srcTBe. [Ipon3BOICTBO CEPHOU KUCIIOTHI.

A3or.

Crtpoenue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOTyICHUE
u npuMmeHenue. Conu aMMOHMS, UX cBoicTBa U npumeHeHue. Oxcuspl azota (1) u (IV).

A30THas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBa W npumeHeHHe. HutpaTel M HUTPUTHI, IpobiieMa UX COAEpKaHHS B
CEJIbCKOXO035UCTBEHHOM MPOIYKIIMH. A30THBIE YI00pEHUsI.

Dochop.

Crpoenue aroma, ajuIOTpOIUs, CBOMCTBa Oenoro m kpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHbIE
coequaeHust: okeun dpocdopa (V) u oprodochopnas kuciota, pocharsr. DocopHbie ynoOpeHus.
Yraepon.

Crpoenue atoma, aJulIoTponus, cBoiicTBa Moaudukanuii, npumenenue. Okcuael yraepona (1I) u (IV), ux
cBoiicTBa M mnpuMeHeHue. KapOoHaThl: KanpLUT, COJa, MOTAll, UX 3HAYEHHWE B HPHUPOJAE U >KU3HU
YeNoBeKa.

Kpemnuuii.

CrpoeHue aToMa, KpUCTaUIMYECKUN KPEMHHUM, ero cBoiicTBa u npuMenenue. Okeun kpemuus (IV), ero
MPUPOAHBIE pa3HOBUIHOCTU. CHUIMKaThl. 3HAU€HNE COCTUHEHUI KPEMHHUS B )KMBOM U HEXXUBOU MIPUPOJIE.
[ToHATHE O CMIMKATHON MPOMBIIICHHOCTH.

JdemoHcTpanmum.

OOpa3ipl rajoreHoB — MpPOCTHIX BellecTB. B3aumonelcTBUE rajoreHoB ¢ HaTpUEM, C aFOMUHHEM.
BriTecHenne ximopom OpoMa WM MOJa U3 PACTBOPOB MX coJjieil. B3aumopeiicTBrue cepbl ¢ MeTaJllIaMu,
BOJIOPOJIOM M KHCJIOpPOJOM. B3anmMopelicTBUE€ KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCJIOTBI C MEJBIO.
[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEILECTB HJIM ra3oB. BoccTaHoBiIeHHE MeM U3 €€ OKCUAA YTJIEM.
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OO0pa3iel TPUPOIHBIX COSAMHEHHUH XJIopa, cephl, Gpocdopa, yriaepoaa, kpemuus. OOpa3ipl BaXKHEHIIINX
JUTsl HAPOJHOTO XO3MMCTBA Cyb(paToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (pochaTroB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

20. Ilonyuyenne u pacno3zHaBanue Bojaopona. 21. MccienoBaHue MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHHS BOJBI.
22.PacTBOpeHHE MepMaHTaHaTa Kalus WM METHOTO Kyrmopoca B Boje. 23. ['maparaius 06€3B0KEHHOTO
cynbdara menu (II). 24. U3rotosienue runcoBoro oTreyaTka.

25. O3HakomIJICHHE C KOJUICKIIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTAaBOM MHHEPAIBLHON
Bojbl. 27. KauecTBeHHasl peakuusi Ha rajoreHua-uoHsl. 28. IlonydeHne u pacno3HaBaHHE KHUCIOPOa.
29. Topenne cepbl Ha Bo3nyxe u B kuciopone. 30.CoiicTBa paz0aBiieHHON cepHOW KucioThl. 31.
N3yuenue cBoiictB ammuaka. 32. Pacnio3naBanue coseir ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBieHHON a30THOM
KUCJIOTHL. 34. B3auMoeiicTBre KOHIICHTPHUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI ¢ Menblo. 35. ['openue pocdopa
Ha BO3Iyxe W B Kuciopojne. 36. PacmosnaBanue docdaros. 37. T'openue yras B kuciopone. 38.
[Tonyuenue yrojibHOI KUCIOTHI U U3ydeHue ee cBOMCTB. 39. [lepexoa kapOOHATOB B TMIPOKAPOOHATHI.
40. Paznoxxenue ruapokapoonara Harpus. 41. [lonydenrne KpeMHEBOM KUCIOTHI U H3y4E€HUE €€ CBOWCTB.
Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBa coeHHeHUI HeMeTALJI0B (3 4)

1. Pemenne »skcnepuMeHTAIbHBIX 3amady 1o TeMe «lloarpynma raimorenoBy». 2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3amau 1o Teme«lloarpynma xkuciopoma». 3. Ilomyudenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHHe ra3os.

Tema 5. Tema Oprannuyeckue coequHeHus. (10 u)

BemectBa opraHuueckre ¥ HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIbHOCTh IMOHSATHS «OPraHUYECKUE BELIECTBAY.
[IpyunHbl MHOrOOOpa3us OpPraHUYECKUX COEAMHEHHH. XHUMHUYECKOE CTPOEHHE OPraHuYecKHX
coeluHEeHU. MoJIeKyIsIpHbIE U CTPYKTYpPHbIE (OPMYJIbl OPraHNYECKUX BELIECTB.

Metan u 3TaH: cTpoeHue Mousiekyn. ['opeHue meraHa u 3taHa. JleruapupoBanue staHa.llpumenenue
MeTaHa.

XHAMHMYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYNbl 3TWieHA. [[BoliHas cBA3b. B3amMonencTBhe 3THIIEHA C BOJOM.
Peakuuu nonumepuszanuu stusneHa. [lonustunex u ero 3HaueHue.

[lonsiTHe O mpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTax Ha MpUMEpe MeTaHoJia M ATaHoja. TpéxaToMHbIN
CHUPT-TJIMLEPHH.

[TonsiTie 06 anpaerugax Ha NpUMepe YKCYCHOTO anbjaeruaa. OKuciaeHue ajabAerua B KUCIOTY.
OnHOOCHOBHBIE TIpeeNIbHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha MpHUMeEpe YKCYCHOM kuciorel. E€ cBoiicTBa u
npuMmeHeHre. CTeapuHOBas KHCIOTa KaK IPEICTaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakiuun
Tepu(UKaAMM U TOHITHE O CIOXKHBIX dupax. JKupbl Kak cioxHbIe 3QUPbl [NIMLIEPUHA U KUPHBIX
KHCJIOT.

[Tonarue 06 amuHOKHUCIOTax. Peaknu noaukoHaeHcauu. benku, ux cTpoeHrne u 6MoIoTudecKast posb.
[Tonsitue 06 yriesonax. I'moko3a, e€ cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nemnosnosa (B CpaBHEHUU), UX
OnoJsioruYecKas pob.

JdemoHcTpaumu.

Mogenu Monekyn MeTaHa M APYTUX YrieBOJIOPOAOB. B3ammonelicTBue 3THIIEHA ¢ OPOMHOM BOJION U
pacTBopoM ImepmaHrasata kamus. OOpas3upl 3TaHona W riauuepuHa. KadecTBeHHas peakiusi Ha
MHOTOaTOMHbIe cnupThl. [lonyueHnue ykcycHo-3tuioBoro 3gupa. OmblieHue xupoB.B3aumoneiictue
[JIIOKO3bl C aaMUayHbIM pacTBOpPOM oOkcuga cepebpa. KauecTBeHHass peakuus Ha Kpaxmall
Jloka3aTenbcTBO HanuuMsl (YHKIMOHAJIBHBIX TPyHNI B pacTBOpax aMUHOKUCIOT. ['opeHue OenkoB
(1epcTy UM NTUYBUX NepbeB). L{BeTHbIE peakuiny OEIKOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

42. NsroToBieHue Mojeneil MoJIeKynn yrieBonopoaoB. 43.CpoiictBa riuiepuna. 44. B3aumonenicTBue
r10K036l1 ¢ rupokcuioM Meau(ll) 6e3 narpeBanus u npu HarpeBanuu. 45. BzaumoeiicTBue kpaxmaia ¢
HOJOM.

O0001eHNe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KypPC OCHOBHO# mIKO0.JbI. Iloaroroska

K FOCyIapCTBEHHOW UTOrOBOI aTrTecTanuu. (8 )
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[lepnognueckuii 3akoH u Ilepmoguueckas cucrema xumuueckux aemeHToB [l M. MeHnneneesa.
Ou3nyecKuil CMbICI MOPSJIKOBOIO HOMEpa 3J€MEHTA, HOMEPOB MEepHoJia U Ipylibl. 3aKOHOMEPHOCTHU
M3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHUI B MEpUOJaX W TPYIIax B CBETE IMpPEACTaBICHUI O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHue MEepPUOJIUYECKOro 3aKOHAa. BHIbl XMMHMUYECKHUX CBS3€H M TUIBI KPUCTAIUIMYECKHX PEHIETOK.
B3aumocBs3p cTpoeHust U cBoWcTB BemiecTB. Kiaccudukanuss XMMHUYECKMX peakUUi MO pa3IMYHbIM
MpU3HaKaM (4HUCII0 U COCTaB pearupyroumx 1 00pa3yroIuxcs BEIIECTB; HATNUHE

rpaHulbl paszzena (as; TemioBoil 3pQeKT; N3MEHEHHEe CTENeHEeH OKHCIEHUS aTOMOB; MCIOJIb30BaHUE
KaTajau3aTopa; HampasiieHue npoTtekanus). CKOpoCTb XUMUYECKUX PEeaKUil U (PaKTOphl, BIUSIOLUIUE HA
Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi U CIOCOOBI CMELEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[Ipocthie U cioxHBIE BellecTBa. MeTaibl U HeMeTallulbl. ['eHeTnueckue psabpl Meraiia, HeMeTamia u
nepexoHoro Metaiia. OKCHIbIM THAPOKCHIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM()OTEPHBIEC THIPOKCHIBI), COJIH.
Hx cocraB, winaccupukanus M oOlMe XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOJIUTUYECKON
JMCCOLIMALIUU.

5. TemaTrnyeckoe IVIAHUPOBAHHE

No Konnuec B Tom umcne
/T Tema TBO TEeOpHs MPAKTUYECKUX | KOHTPOJBHBI
4acoB pabot X paboT
8 Kiacc

1. Brenenne 4 4 - -

2. ATOMBI XUMHUYECKHUX 9 8 - 1
AJIEMEHTOB

3. [IpocTeie BemecTBa 6 6 - -

4. CoennHEHNS XUMHUYICCKHUX 14 13 - 1
AJIEMEHTOB

5. N3menenns, MpoucxosaIume ¢ 12 11 - 1
BEIECTBAMU

6. [Ipaxtukym Nel.Ilpocreiiue 3 3 -
OTIEPAIINH C BEIIECTBOM

7. PacTBopenue. PacTBopbl. 19 17 - 2
CpoiicTBa pacTBOpPOB
AJIEKTPOJIUTOB

8. [IpakTukym Ne2.CBoiicTBa 1 1 -
PacTBOPOB JIEKTPOJIMTOB
BCET'O 68 59 4 5

9 kiacc

1. Brenenue. Ob6mas 7 7 - -
XapaKTePUCTHKA XUMUICCKUX
AJIEMEHTOB

2. Mertassl 15 14 - 1

3. [TpaxTukym Nel. CoiicTBa 2 2 -
METAJIOB M X COCIMHEHUI

4. Hewmeranis 23 22 1

5. [TpaxTukym Ne2. CpoiicTBa 3 3 -
COCJIMHEHUN HEMETAJJIOB

6. Opraandeckue COeAMHEHUSI. 10 10
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7. O06001enre 3HaHUM 3a Kypc 8 7 1
OCHOBHOM IIKOJIBI

BCET'O 68 60 5 3

6. Onucanme MaTE€puAJbHO-TEXHUYECCKOI'0 odecneyeHus 06pa30BaTeJ'le0F0 nmpouecca:

YueOoHo — MeTOIHYECKOE ODecrieyeHne
Y4eOHO-MeTOAMUECKUN KOMIUIEKC JUIsl U3Yy4eHUs Kypca XUMHH 8-9 KilaccaX, CO3/1aHHbIM aBTOPCKUM
KoJulekTUBOM 1oj7;  pykoBoactBoM O.C. T'aOpuensiHa, COAEPKHT, KpoMe YUeOHUKOB, Y4eOHO-
METOIMYECKUE U TUIAKTUICCKUE TIOCOOMS, TETPaH IS BBITIOJTHEHHUS JTA00OPATOPHBIX M MPAKTHYECKHIX
pabor .
YMK «Xumus.8xiaace»
1. Xumus.8 knacc. YueOnuk (aBrop O.C.I'abpuensin).
2.Metonuueckoe mocoobue.8-9 kimaccrl (aBTopel O.C.I"aGpuens, A.B.furykosa).
3.Hacronbnas kuura yuurtens. 8Skiacc (aBropsl O.C.I'abpuensn, H.II. BockoOoiitHukosa,
A.B.Amykosa).
4.Pabouas terpaap. 8xiacce (aBropsl O.C. I'abpuensn, C.A.Cnankon).
5.KonTponsHbie 1 mpoBepounbie padoThl. 8 kiaacc (aBTopel O. C. 'abpuensH u ap.)
6.Xumus B TecTax, 3amayax, ymnpaxHeHusx. 8-9 xmaccel (aBtopel O. C Tabpumensn, H. IL.
BockoboiiHnnkoBa).
7.Terpanp i 1a00PATOPHBIX ONIBITOB U MpakTUyeckux padot. 8 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensy, A.
B. SmykoBa).
8. Xumuyeckuir skcriepuMeHT B mikoisie. 8§ kimacc (aBropel O.C. I'abpuensu, H.H.Pynos, B. U.
TonkyHOB).
9.Xumus. 8xnacc. INEKTPOHHOE MYJIbTUMEINMHOE U3aHHE.
YMK «Xumus. 9 kiaace»
1. Xumus. 9xnacc. YueOuuk (aBtop O. C. ['aGpuensH).
2.Metonuueckoe nmocodue.8-9 kimaccrl (aBTopel O.C. I'aGpuensn, A.B. fAurykosa).
3.T'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. HactonpHas kaura yuurtens. Xumus. 9 k 1.. Merogudeckoe
nocoobue. — M.: [Ipoda, 2010r
4. Xumus. 9 x 1.: KoutponpsHbie U ipoBepouHblie padoTsl K yuebHuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9 /
O. C. I'abpuensH, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: Ipoda, 2013r.
5.I'abpuensan O. C., Octpoymos U. I'. M3yyaem xumuto B 9 k 11.: Jlunakruueckue marepuaisl. — M.:
bauk naroc, 2009r.
6.I'abpuensan O. C., SAmykoBa A. B. Pabouas tetpanp. 9 k 1. K yuebnuky O. C. 'abpuensna «XuMmusl.
9. — M.: lIpocda, 2012r.
7.Tadbpuensu O. C., Bocko6oiinnkoBa H. 1. Xumus B Tecrax, 3agadax, ynpaKHeHHsIX. 8— 9 KiI. —
M.: dpoda, 2009r
8. Xumudeckuit skcriepuMenT B mkoje. 9 kimace (aBtopsl O. C. ["abpuernsin).
9.Xumus. 9 kimacc. DNEKTPOHHOE MYJIbTUMEINMHOE U3/IaHUE.
10.ITpumepHas mporpaMmma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus 10 XUMUHU (0a30BbIN YPOBEHb);
11.ABtopckas mporpamma O.C.I'aGpuensiHa, cootBeTcTByomas dexepansHoMy ['ocymapcTBeHHOMY
00pa3zoBaTeIbHOMY CTaHAApTy OCHOBHOTO 00ImIero oOpa3oBaHMs W JOMyIIeHHas MUHHCTEPCTBOM
oOpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu (O.C.I'abpuensn. A.B. Kynuosa. [Iporpamma
OCHOBHOTO 00miero o0pa3oBaHus 1o XuMuu. 8-9 kiacchel. 0011€00pa30BaTENIbHBIX YUPEKJIEHUN /
O.C.T'abpuensn. A.B. Kymnosa. — M.: Jlpoda, 2012r./.
Jluteparypa, peKOMeHIyeMas ISl yJaInxcs.

- OCHOBHas JIUTepaTypa
IMa6puensu O.C. Xumus: 8 kiacc : ydeOHHK 11 001eo0pa3oBaTeNbHbIX yapexaeHuit. — M.: Jlpoda.
- IOTIOJTHUTEINIbHASL TUTEepaTypa
1. Kypnan «Xumus B IKOJIEN;
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2. Kontpen - Xumus g Beex (http://kontren.narod.ru). - nuHbopMaimoHHO-00pa30BaTEIbHbIA CalT

JUIA T€X, KTO U3y4aeT XUMUIO, KTO €€ MPENoJIaeT, [UIsl BCEX KTO MHTEPECYETCs] XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH u3 JIydmux CalWTOB PYCCKOSI3bIYHOTO XHMHYECKOI'O

WHTepHeTa OpueHTUPOBAHHBINM Ha YUUTENS U YUCHHKA, IPEo1aBaTess U CTyIeHTa.

4. DHIMKJIONEANYECKUN CI0Baph IOHOTO XUMUKA

3. Meauapecypchl.

'] CD «Heoprannueckast XuMush», U31aT€ICTBO «Y YUTEIb

"1 CD «lIkona Kupusmna u Medonusy», U31aTrenbcTBO «YYUTENb»

|l Xumust. [Ipoceenienne «Heoprannueckas xumusi»,. 8 kiacc. (Ha 2-X JUCKax)

') Xumus (8-11 kmacc). Bupryanbnas madoparopust (yaeOHOE dJIEKTPOHHOE U3JaHUE)
MarepuajibHO-TeXHHYeCKOe o0ecrieyeHue

Harypaabnbie 00bekThbl. Kouiekimm MUHEPanoB ¥ TOPHBIX IMMOPO/JI, METAUIOB U CIIJIABOB, MUHEPATBHBIX
ynoOpeHui, macTMacc, KayqdyKoB, BOJIOKOH U T. 1.

XuMHUYeCKHe PEAaKTUBBI U MaTepPHAJIbL.
1) mpocThI€ BeliecTBa - Me/lb, HATPHU, KAIBITUH, ATFOMUHUN, MarHuH, JKeJe30, IMHK, cepa;

2) oxcuasl —Menu (II), kanbius, sxenesa (111), maruus;

3) KUCTIOTHI - COJISIHAsA, CepHasi, a30THAs,

4) oCHOBaHUS - TUJIPOKCU]T HATPUS, TUAPOKCHU KalIbIHs, TUAPOKCH O0apus, 25%-Hblil BOAHBINA pacTBOp
aMMUaKa;

5) comu - xnopuabsl Hatpus, memu (1), xenesa(lll); mutpaTel kanus, HaTpus, cepedpa; cylbdarbl
meau(Il), xenesza(Il), xenesza(lll), amoMunus, aMMoOHMs, Kaaus, OpOMUJ HATPUS;

6) OpraHMyecKue COEAMHEHUs - KpaxMmal, TJHUIEpUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, METHJIOBBIM OpaH>KEBbIH,
dbenondranent, JaKMyc.

Xumuyeckas jadopaTopHasi nocyaa, annaparbl 1 NpudopsbI.

1) mpubopsl 11t paboOThl C ra3amM - TOJydeHHE, COOMpaHHWE, OYMCTKA, CYIIKA, MOTJONIEHHUE Ta30B;
peaxkiuu Mex/ay MOoTOKaMH ra3os;

2) ammaparbl M TNpUOOPHI Ui OMNBITOB C KUJIKMMH M TBEPABIMU BEIIECTBAMHU - IIEPETOHKA,
¢uIbTpOBaHUE, KPUCTAJUIM3ALUSA; MPOBEACHUE PEAKLUA MEXIy TBEPAbIM BEIECTBOM U KHUJKOCTbIO,
KUJKOCTBIO U JKUJIKOCTBIO, TBEPABIMHU BEILIECTBAMM.

Mopenu. Mojenu KpucTaJZIM4eCKUX PELIETOK anMasa, rpadurta, cepbl, pochopa, okcuaa yriepona(lVv),
Hona, xenes3a, meau, Marausa. HaGopsl Mojesneit aToMOB JIsl COCTaBJICHUS IAPOCTEPKHEBBIX MOJIeen
MOJIEKYJI IIPU U3yYEHUN OPraHUYECKON XUMUU.

Y4yeOHble MocoOUs HA MeYaTHOH ocHOBe. B mporiecce 0OyueHUs] XUMUU HCTIOJIB3YIOTCS CIIEAYIOINe
TabJIMLBI TIOCTOSTHHOTO 3KcroHupoBaHus: «llepmoanueckas cuctema xumuyeckux asnemeHtos JI. .
MenneneeBay», «Tabmuna pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJE», «DIEKTPOXUMHUYECKUH Pl
HanpspkeHud Metaisosy. Habop tabnun no teme «Metamis», «Hemeramib

KPAUTEPUU 1 HOPMbI OLIEHKHY 3HAHUM OBYYAIOIIIUXCS
o XuMmuun

1. Ouenka ycTHOro orBera.

OT1merka «5» :
OTBET MOJIHBII U NPABWIbHBIA HA OCHOBAaHUYU U3YYE€HHBIX TEOPUN;
MaTrepuai U3J0KEH B ONIPEAEICHHOM JJOrHYECKOM NOCIEI0BATENBHOCTH, JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
OTBET CaMOCTOSTENIbHBIN.

OtBer «4» ;
OTBET MOJIHBIM U MPABWIbHBIA HA CHOBAHNUU W3YYEHHBIX TEOPU;
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- MaTrepuas M3J0XEH B OINMPEACIICHHON JTOTUUECKOW MOCIE0BATEIbHOCTH, IPU STOM JOMYIIEHBI JBe-
TPHU HECYIIECTBEHHBIC OITMOKHU, UCIIPABIICHHBIC 110 TPCOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1meTrka «3» :
- OTBET MOJIHBINA, HO MPU STOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS OIIMOKA MJIM OTBET HETIOJIHBIN, HECBSI3HBIN.
OTmeTka «2» :
- Tpu OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHMMAaHHUE YJalIMMCsl OCHOBHOTO COJCp)KaHMs y4eOHOTO MaTepuala uiu
JOTYIIEHBl CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, KOTOPBIC YUYAIUKACS HE MOXET HCIPABUTh MPH HABOISAIINX
BOIIPOCAX YYUTENs, OTCYTCTBHE OTBETA.
2. OneHKa 3KCNePUMEHTAIbHBIX YMEHU.
- OueHka CTaBUTCS HAa OCHOBAHHMHM HAONIOACHHUS 3a YYalIUMHCS W MHUCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OTMeTKa «5»:
- paboTa BBINOJIHEHA TIOJIHOCTHIO U MTPABUIILHO, CIEIAaHbI MPABWIIbHBIE HAOIIOIEHUS U BHIBOIBI;
- OKCIEPUMEHT OCYIIECTBJIICH IO IJIaHy C yYE€TOM TEXHUKH OE€30MacCHOCTH M TPaBWI PabOTHI C
BEIIIECTBAMHU U 000PY/I0BaHUEM;
- TIPOSIBJICHBI OPraHU3AIMOHHO - TPYIAOBBIE YMEHHUS, MOJJICPKUBAIOTCS YHUCTOTAa pabodero Mecra u
MOPSIOK (Ha CTOJIE, S)KOHOMHO MCIOJIb3YIOTCSI PEaKTUBHI).
OT1meTrka «4» :
- paboTa BBINOJHEHA TMPABWIBHO, CJAEJAHbI MpaBUJIbHbIE HAONIOACHUS M BBIBOABI, HO TMPU STOM
OKCIIEPUMEHT TPOBEJICH HE IMOJTHOCTHIO WM JIOMYIIEHBl HECYIIECTBEHHBIC OMUOKM B pabdoTe C
BEIIIECTBAMHU U 000PYIOBaHUEM.
OTmerka «3»:
- paboTa BBINOJHEHA MPABUJIHLHO HE MEHEE YeM HaIlOJOBUHY WJIM JOIYIIEHA CYNIECTBEHHAs OmMOKa B

X0JIe JKCIEpUMEHTa B OOBsICHEHWH, B OGOpMIICHUU DPAOOTHI, B COOJIIOJICHUU TIPaBUJI TEXHUKU
0e30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BELIeCTBAMU U 00OpPYJOBaHUEM, KOTOpPAas HCHpAaBISETCS MO TpeOOBaHUIO
YUUTEIIS.

OTMeTKAa «2»:
- JomyieHsl 1Be (M 0oJiee) CyIIECTBEHHBIE OIIUOKH B XOJE: OKCIIEPUMEHTA, B OOBSACHCHHUH, B
obopmiieHHH pabOTHI, B COOJIOJEHUM MPABWI TEXHUKU OE30MACHOCTH MpHU paboTe ¢ BEIIeCTBAMH M
000pyI0BaHUEM, KOTOPBIC YUAITUNCS HE MOKET UCTIPABUTH JAXKe IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;
- paboTa HE BBINIOJHEHA, Y yJallerocs OTCYTCTBYET SKCIICPUMEHTAIbHBIC YMEHHUSI.
3. OueHka yMeHUil pemiaTh pacyeTHble 3aJayH.
OtMmeTKa «5»:
- B JIOTMYECKOM PACCYXKJICHUU U PEIICHUHU HET OMTMOOK, 3ajada perieHa pairuoHaIbHBIM CIIOCO00M;
OTMeTKa «4»:
- B JIOTUYECKOM PACCYXICHHUU M PEIICHHS HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3ajada perieHa
HEpaMOHAIBHBIM CTIOCOOOM, WJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMmeTKa «3»:
- B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHWU HET CYIICCTBEHHBIX OMIMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMUOKa B
MaTeMaTHYECKHX pacyeTax.
OTMeTKAa «2»:
- IMEETCs CYIECTBEHHBIC OITMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHUU U B PEIICHHH.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJlaHue.
4. OneHkKa MUCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX PadoT.
OtMmeTKa «5»:
- OTBET IOJIHBINA U MPABUJILHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHASI OITHOKA.
OTMeTKa «4»:
- OTBET HETOJHBIN WX JOIMYIIEHO HEe 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OINOOK.
OtMmeTKa «3»:
- paboTa BBHITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JIOMYIIEHA OJHA CYIICCTBEHHAs OIIMOKA W MPU 3TOM
JIBE-TPHU HECYITIECTBEHHBIC.
OTMeTKAa «2»:
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- pa60Ta BBIINIOJIHCHA MCHBIIC YCM HAITOJIOBHHY UJIKM COACPKUT HCCKOJIBKO CYICCTBCHHBIX OIINOOK.

- paboTa HE BBITIOJTHEHA.

[Ipu oneHKE BBIMOTHEHUS MUCHMEHHOW KOHTPOIBHOM pPabOThI HEOOXOAMMO YYUTHIBATH TPEOOBAHHS
eanHoTo opdorpaguveckoro pexxuma.

5.0neHka TecTOBBIX padoT.

Tectbl, cocTosimMe W3 ISATH BOIPOCOB MOXKHO HCIHOJB30BATh IOCIE HU3YYCHHS KaKJOTO
Mmatepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BompocoB ucnonb3yercs Al NEPUOJUUECKOro KOHTpossl. TecT us
20—30 BompocoB HEOOXOAUMO UCHOIb30BATh JJISi UTOTOBOI'O KOHTPOJISL.

[Tpu oleHMBaHUY UCTIOJIB3YETCS CIEMYIOMIAs IIKaJia: Isl TECTa U3 MSTH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* 0JIHA OIIHNOKA - OLIEHKA «4»;

* JIBE OLIMOKH — OLIEHKA «3»;

* TPU OLIMOKH — OLIEHKA «2».

Jns tecta u3 30 BOmpocoB:

¢ 25—730 npaBUIIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBuUiIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBUIBbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MeHbIIE 12 TPaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

IIpunoxenue
1. KanenpapHo-teMaTH4ecKoe IVIAHUPOBaHUE
2. KoHTpOJILHO-0LIEHOYHBIE CPEACTBA
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